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ZIELE DES BEGLEITKONZEPTES

Hauptziel be_rm
- Darstellung Handlungsoptionen und Strategien einer Stadt/Kommune 1!

(am Bsp. der Stadt Berlin) fur die Ausschopfung von V2X Potenzialen unter

Bertcksichtigung technischer und 6konomischer Aspekte  Senatsverwaltung
- Fokus liegt auf den Aspekten der straBenseitigen Infrastruktur Hiriikeon 2ingm
Teilziele

- Entwicklung eines spezifischen methodischen Ansatzes des
Technologiemanagements und -bewertung

- Qualitative technische Bewertung der Fahrzeug-zu-Infrastruktur FraunhOfer
Kommunikationstechnologien: FOKUS

- WLAN-V2X, Cellular-V2X, Backend-V2X (Mobilfunk)

- Einfihrungsszenarien von Infrastruktur-zu-Fahrzeugkommunikation
unter Beachtung der Marktteilnehmer herleiten

- Kosten der Technologievarianten an Hand der Szenarien analysieren
- Uberblick maoglicher Betreibermodelle an entwickeln o

- Egrr;idnllgnbgljgﬁg:]pfehlungen fir Stadte und Kommunen am Bsp. der Stadt M VERNETz"igT&Lf.LF.?ETgGmbH
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ANWENDUNGSKLASSEN FASSEN ANFORDERUNGEN DER

FAHRZEUG-ZU-X ANWENDUNGEN ZUSAMMEN

Real-time traffic
information and
emission-levels
Collaborative co-modal
route planning

Smart intersections with
intelligent priorities

é

Komfortanwendungen

Effizienzanwendungen - Sicherheitsanwendungen
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QUALITATIVE TECHNOLOGIEBEWERTUNG

- Qualitative Bewertung von ++ (5,0) bis 1 (0,0) durch Experten

Leistungskriterien

- Latenz, Abdeckung, Verbindungsdichte, Zuverlassigkeit,
Reichweite

- Funktionale Kriterien

- Systemoffenheit, Anbindung Cloud, IT-Sicherheite,
Anbindung Verkehrsinfrastruktur

- Entwicklungskriterien

- Verfugbarkeit, Standardisierungsreife,
Standardisierungsdynamik, bisherige Verbreitung, Zugriff
auf Spektrum, Weiterentwicklungspotenzial, Reife der
Geschaftsmodelle, Reife des Rechts-
/Regulierungsrahmens

- In der ungewichteten Gesamtbewertung aller
Kritierienklassen ist keine Technologie ausschliel3bar
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QUALITATIVE TECHNOLOGIEBEWERTUNG

- WLAN-V2X und Cellular-V2X weisen bzgl. der Leistungskriterien keine signifikanten Unterschiede
auf; eine abschlieRende Bewertung fiir den Fall sehr hoher Leistungsanforderungen verbunden mit
hohem Verbreitungsgrad konnte nicht erfolgen

- Maligebliche Unterschiede der Technologien in ihren Entwicklungskriterien

L. Leistungskriterien (ungewichtet) F. Funktionale Kriterien (ungewichtet) E. Entwicklungskriterien (ungewichtet)
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L.1Reichweite F.1 IT-Sicherheit
5 5

L.7 Mobilitdt L.2 Zuverlassigkeit

F.4 Systemoffenheit

L.6 Spektrale Effizienz L.3 Verbindungsdichte

L.5 Abdeckun L.4 Latenz
F.3 Anbindung an
zentrales Cloudsystem
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F.2 Anbindung an
Verkehrsinfrastruktur

E.8 Zugriff auf
Spektrum

E.7 Bisherige
Verbreitung

E.6 Reife des Rechts-
/Regulierungsrahmens
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E.l
Standardisierungsreife

E.2 Standardisierungs-
dynamik

E.3
Weiterentwicklungs-
potential

E.4 Verfligharkeit

E.5 Reife der
Geschdftsmodelle
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KOSTENANALYSE

- Kostenanalyse erfolgte ausgehend von vier primaren Subsystemen und deren kostendifferenzierenden
Teilkomponenten

- Unterscheidung von (einmaligen) Anfangskosten und (fortlaufenden) Folgekosten Gber einen einheitlichen

Betrachtungshorizont von 20 Jahren

- Keine (erneute) Betrachtung des Nutzens
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KOSTENANALYSE i ROAD-SIDE EQUIPMENT
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FAZIT KOSTENANALYSE

- Aus Sicht einer Stadt sind die infrastrukturseitigen Kosten sowohl bei den Anfangs- als auch bei den jahrlichen
Folgekosten gleichwertig in den Einfihrungsszenarien mit iberwiegend direkter ad-hoc Kommunikation (WLAN-V2X
und Cellular-V2X)

- Das Einfuhrungsszenario mit iberwiegend Backend-V2X enthalt die geringsten Kosten, erméglicht dabei aber nur
eine Teilmenge der betrachteten Anwendungen
A reduzierter Nutzen bzgl. Verkehrssicherheit

kumulierter Barwert (Szenario A) kumulierter Barwert (Szenario B) kumulierter Barwert (Szenario C)
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BETREIBERMODELLE
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